" jsou jednobunécné organismy, které nikdy netvori funkcneé a
morfologicky diferencované tkané, ale mohou tvorit kolonie.

" nukleoid - cirkularni DNA (tzv. chromozom) neni ohranicen
jadernou membranou, ale je umistén v cytoplazmé

® zpusob vyzivy heterotrofni i autotrofni

" domeény: archebakterie (Archaea) a bakterie (Bacteria,
Eubacteria)




chromists
plants alveolates

Bunécné organizmy JRECCRZs T,
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EUKARYOTA

flagellates

cyanobacteria

heterotrophic

bacteria r
basal protists

tidomény  WNHGIINTG
(nadrise) ralophiles thermaphilesy



pouzdro
bunécna sténa
cytoplazmaticka

membrana
cytoplazma

ribozomy
plazmid

pili ‘

bicik
nukleoid
(kruhova DNA)



NUKLEOID

jinak chromozom Ci
neprave jadro

kruhovita DNA ulozena
volné v cytoplasmé

neni ohranicena zadnou
membranou

primarni geneticka
informace




CYTOPLAZMA

smeés koloidnich roztoku
organickych

a anorganickych latek
ve vodé

premeéna latek a energii
(metabolismus)

ukladani zasobnich latek




RIBOZOMY

syntéza bilkovin (proteosyntéza)

tvoreny ribozomalni RNA (rRNA)
ktera funguje jako biokatalyzator

velka podjednotka

retézec

RNA




PLAZMIDY

kruhové DNA v cytoplazmeé schopné replikace, obsahuji ca 1 - 5% DNA oproti
nukleoidu, maji riznou funkci

pouzdro
bunééna sténa
cytoplazmaticka

membrana
cytoplazma

ribozomy
plazmid

pil

bicik
nukleoid
(kruhova DNA)
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POLOPROPUSTNA - SEMIPERMEABILNI
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protein

inner layer

water-insoluble fatty acid portion

water-soluble glycerol
and phosphate portion

i

phospholipid
molecule



SLOZENiIi BUNECNE MEMBRANY

Bilkovina - alfa helix

&

7 4 0 &

Glykolipid | _
' Sacharid

s

Globularni
Fosfolipid bilkovina

Cholesterol



BUNECNA STENA

permeabilni - propustna pro
rozpusténé latky i rozpoustédio

tvorena z peptidoglykanl - murein
(bakterie) a pseudomurein
(archebakterie)

udrzuje staly tvar bunky.

Polysaccharide

| ' V
\
Pentaglycine Tetrapeptide




ochranuje bunku pred
vnéjsimi vlivy

tvoreno ruznymi druhy
polysacharidu

muze byt napadné
zbarveno (nhapr.
karotenoidy)



cytoplazma

ukleoid }

pouzdro —§
bunécna sténa

plazmaticka membrana
-
ribozémy

mdelsi nez bunka.

= tvoren bilkovinami

" umoznuje pohyb
bunky



BRVY (PILI)

kratka a krehka
vlakna tvorena
bilkovinami

pro konjugaci

vyskyt jen u nékterych
bakterii




KONJUGACE PROKARYOT

Bacterial DNA Plasmids Bacterium
Mobile Plasmid

Chromosome

2. Donor

Recipient

Relaxosome Transferosome

New Donor New Donor
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REPLIKACE A INTEGRACE PLAZMIDU

Bacterial DNA Plasmids

Cell replication

ey

Plasmid
integration >

cell
replication




DRUHY PLAZMIDU

" R-plazmidy nesou geny pro rezistenci proti antibiotikiim

" N-plazmidy umoznuji vazani vzdusného dusiku

" Ti-plazmidy obsahuji geny, jejichz produkty vyvolavaji tvorbu
nadoru na korenech dvoudéloznych rostlin.

" F-plasmidy (fertilni plasmidy) odpovidaji za vznik tzv. pilu
(sing. pilus), které umoznuji vytvoreni cytoplasmatického
mustku mezi bakteriemi a posléze vymeénu plasmidu.
Bakterie, ktera tento plasmid ziska, mlize posléze dalsi
konjugaci sama iniciovat.



ARCHEA - ARCHEBAHKTERIE

NEJSTARSI BUNECNE ORGANIZMY - 3,5 MILIARDY LET

Vrstvy termofilnich archei v Yellowstonském narodnim parku
(Midway Geyser Basin)



KONJUGACE ARCHEBAKTERII

BACTERIAL CONJUGATION AND RECOMBINATION

g - 1. Hir cells contain
genes that allow them
to transfer some or all
of their chromosome
to another cell.

2. Conjugation tube
connects Hfr cell to
normal cell. Copy of Hfr
chromosome begins to
move to recipient cell.

3. Homologous sections
of chromosome synapse.

4. Cells separate. Section
of Hfr chromosome
integrates into recipient
chromosome by crossing
over.



® velmi dulezita role v globalnim ekosystému, tvori az 20 %
celkové biomasy na Zemi, v morském planktonu az 40%
biomasy

= halofilové (ve slané vodé), termofilové (ve vysoké teploté),
alkalofilové (v zasaditém prostiedi) a acidofilové (v kyselém
prostredi)

" v kolobehu uhliku maji zasadni vyznam metanogeni, tedy
producenti metanu. Schopnost archei odstranovat vodik z
organickych latek v sedimentech, mokradech a Cistickach
odpadnich vod je dulezita pro rozklad riznych latek.

® archeon Methanobrevibacter smithii tvofi asi desetinu vSech
prokaryotickych organismu v lidském strevé



Animals |

Choanoflagellata
{protista)

Fungi

Plants | — _‘

Green algae |

,

Chromista | — EUKARYOTES
Testaceafilosea |

Radiolaria | b

Alveolates |

Rhodophyta

Slime molds | ———

Flagellates, amebae ]_




Extrémni
Zivotni
prostredi
archebakterii
(Archaea)




ROZMNOZOVANiIi ARCHEI/ARCHEBAKTERII

= Archea se rozmnozuji vyhradné nepohlavnée, a to binarnim
(pricnym) délenim, fragmentaci ¢i puc¢enim. VSichni potomci
jednoho archea maji tedy viceméné stejny geneticky material.

= Archeon Strain 121 se déli pri teplotach kolem 121 °C
Methanopyrus kandleri pri 122 °C




ZIVOT KOLEM ,CERNYCH KURAKU*
UMOZNUJi ARCHEBAKTERIE
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ZIVOT NA MARSU?

Detail vybrusu meteoritu
AHL84001, kde se podle
nékterych badatelli nachazi
pozustatky po







SLOZENI BAKTERIALNI BUNKY

7

BAKTERIE .~

slizové pouzdro

ribozomy

@nééné sténa

nukleoid biCik membrana

cytoplazmy







=A -brva (pilus)

"B - ribozom,

uC - slizové pouzdro (kapsula)
"D - bunécna sténa,
5E - bicik,

=F - cytoplazma,

=G - vakuola,

=H - plazmid,

"| - nukleoid - chromozém
u) - cytoplazmat. membrana




PROKARYOTICKA A EUKARYOTICKA

Eukaryote <_/] m  Prokaryote

Ribosomes

Cell membrane
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E. coli (bacterium)
(1000 nm x 3000 nm)

Red blood cell
(10,000 nm in dlameter)

2500 nm

Bacterial
ribosomes
(25 nm)

Smallpox virus
(200 nm x 300 nm)

Poliovirus
(30 nm) .
® Bacteriophage T4
- (50 nm x 225 nm)
Bacteriophage MS2

Tobacco mosaic virus
(15 nm x 300 nm)

r 00T 1 (24 nm)



SHODY A ROZDILY

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

Nucleoid region A
Nucleus ‘
Ribosomes

10-100 pm
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ZPUSOB EXISTENCE BAKTERII

=AUTOTROFIE

= fotosyntéza
" chemosyntéza

"HETEROTROFIE

= saprofytismus
= parazitismus
" symbioza

Fotosyntetizujici vlaknité bakterie Chloroflexi



SAPROFYTICKE BAKTERIE

mineralni KONZUMENTI
|. RADU

KONZUMENTI
Il. fadu




VYZNAM REDUCENTU V PRIRODE

Diagram of a simple ecosystem

Suns energy enters

the ecosystem
Decomposers
Photosynthesis (insects, worms,
bacteria etc.)
Heat Energy lost  Primary consumer  Secondary consumer / Heat energy leaves

(herbivore) (camivore) ecosystem
P ‘ & /

Energy passed on Consumers (animals) \

Key

Producers (Plants)

Energy Nutrients



BAKTERIE V CISLECH

= celkovy pocet druhti se odhaduje na 1 000 000 000

v jednom gramu pudy zZije asi 40 milionu bakterii, vjednom
mililitru sladké vody je jich priblizné milion

® v gramu strevni traveniny se pocet bakterii odhaduje na 1012

u lidské télo se sklada z desitek biliont bunék a
mikroorganismu, které obyvaji povrch i nitro naseho
organismu je asi desetkrat vic

" na lokti jich mame na kazdém centimetru kliize okolo deseti
tisic bakterii Pseudomonas a pod kiuzi dokonce stokrat vice

" jen na kuzi lokte mame 113 druht raznych bakterii.



KULTIVACE BAKTERIi NA AGARU




ROZMNOZOVANI BAKTERII

Prokaryotic
chromosome Pricné (binarni) déleni

Plasma

membrane je pfevaiuj ici prlSOb
rozmnozovani bakterii

Duplication
of chromosome

Continued growth
of the cell

/ Division into
two cells




ROZMNOZOVANI LEGIONELLY

V BiLE KRVINCE - MAKROFAGOV!I

Infection Cycle of L. pneumophila

Macrophage




SPORY BAKTERII - ENDOSPORY

Endnspnr

' ,;j-{'?) 48 Kortex
/ e . H::-I.je Bakteriecell
Sy ‘3) _,. '< l‘
{ G =T A, J/
| Cellvigg
- Cellmembran
¥ SN ©
R ) , @
Ruzné
umisténi
endospory

Q v bakterii



OBALY ENDOSPORY BAKTERII

m]1)cytoplazmaticka membrana

®2) primarni bunécna sténa

= 3) kortex
= (peptidoglykan, vapnik)

®4) bilkovinny plast spory
= (keratin)



SPORULACE




SPORULACE METABACTERIUM POLYSPORA

endospores ( forespores l forespore
division

‘ mother cell

The life cycle of M. polyspora. Binary fission occurs infrequently. Instead, multiple
endospores are formed by division at both cell poles, followed by fission of
engulfed forespores.




SPORY BAKTERIi - MIKROFOTO




GRAMPOZITIVNI (TVORI SPORY) A

GRAMNEGATIVNIi BAKTERIE (NETVORI SPORY)

Gram-positive Gram-negalive
Vnéjsi membranu gramnegativnich

outer bakterii tvori liposacharidy, barvi se
membrane > >
cervené

periplasmic
space

pepltidoglycan



SYMBIOTICKE SVITICi BAKTERIE

luciferin
luciferaza




HLIZKOVE BAKTERIE PREMENUJI
VZDUSNY DUSIK NA DUSICNANY




RHIZOBIUM A AZOTOBACTER

FIXUJICI VZDUSNY DUSIK SYMBIOTICKY A NESYMBIOTICKY
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GRAMNEGATIVNI FAKULTATIVNE ANAEROBNI
SPORY NETVORICI TYCINKOVITA BAKTERIE
POHYBUJICIi SE POMOCI BICIKU

The E-Coli Bacterium

2001 HowStuffworks




" patri ke strevni mikroflore teplokrevnych zivocCicht v tlustém
strevé a dolni ¢casti tenkého streva véetné cloveka. Z tohoto
duvodu je jeji pritomnost v pitné vodé indikatorem fekalniho
znedisténi. Clovéku je prospésna, jelikoz produkuje fadu latek,
které brani rozsireni patogennich bakterii (koliciny) a podili se
i na tvorbé nékterych vitaminl (napf. vitamin K). Clovék je
touto bakterii kolonizovan uz od narozeni (kontaminace z
potravy, prenos z jiz kolonizovaného jedince, nejcastéji
matky). E. coli patri k nejlépe prostudovanym znamym
bakteriim, coz je divodem jejiho vyuziti v biotechnologiich a
genovém inzenyrstvi. Patogenni kmeny zpusobuji rtizna
onemocnéni, kdy jsou napadeny predevsSim mocové cesty,
dochazi k infekci ran a jejich hnisani, vznikaji vodnaté nebo
krvavé pruajmy.
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Endoflagella

Axial
filament\'

Cell
membrane

Periplasmic
space

Outer membrane




SPIROCHETY - CYSTY

® jsou gramnegativni bakterie s charakteristickym tvarem
dlouhé, stihlé spiraly. Jsou pohyblivé, anaerobni, prevazné
volné zijici, ale zname i patogenni druhy (Treponema,
Borrelia). Mnozi se pricnym délenim, pripadné pucenim a
vytvareji kulovité cysty. Tato zivotni forma je pak daleko
odolnéjsi proti nepriznivym podminkam a dokaze pretrvat v
lidském téle i pres Iécbu
antibiotiky, je schopna
obelstit i imunitni systém,
a poté se za priznivych
podminek zménit zpét v
patogenni spirochetu.




SLOZENIiI SPIROCHET

1) Vnéjsi membrana 2) cytoplazma 3) osoveé vlakno - filament 4) vnitrni
biciky - endoflagella




BORRELIE - 37 DRUHU 2 /// /

" jsou puvodcem nékolika bakterialnich nemoci. Lymska
borelioza je zoonoza zpusobena zejména druhem B.
burgdorferi, ktera je prenasena zejména klistaty, ale i
mouchami a krevsajicim hmyzem. Nékteré druhy (B. hermsi,
B. recurrentis) zase zpusobuji tzv. navratnou horecku.
Priznaky lymskeé boreliozy jsou velice proménlivé a stejné tak i
jeji inkubacni doba, ktera se pohybuje od 2 do 32 dni, nebo i
nékolik mésicli. Castym pfiznakem muze byt horecka, bolesti
ve svalech, tfesavka, unava, bolest kloubd (hlavnhé v kolenou),
celkova vycerpanost. Pokud onemocnéni ziastava neléceno,
tak postihuje nervovou soustavu, srdce ci klouby.

= Borrelie jsou schopné vstupovat do bunék, napriklad do
nervovych bunék a makrofagu, a v nich dale prezivat. Proto
nemohou byt darci krve lidé, ktefi onemocnéli boreliozou.



PRIZNAKY PO BODNUTI
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ANAEROBNI BAKTERIE

CLOSTRIDIUM BOTULINUM A TETANI

produkuji smrtelné nebezpecné toxiny

BTXA inhibits acetylcholine
release from acetylcholine vesicles

Nerve endings

Vo

In the absence of BTXA,
acetylcholine
released ond cause
musdle contradion

*%s '.:o Acetylcholine s -
Receptor v.' B K
—
— — = )\

R —

e — e —

BTXA Mechanism of Action



BOTULISMUS A TETANUS

® Clostridium botulinum produkuje silny neurotoxin botulotoxin.
Jeho molekuly blokuji funkci nervi, které zajistuji hybnost
svalu jednotlivych casti téla. Dusledkem poziti botulotoxinu je
proto ochablost a ochrnuti (paralyza) svall, nejzavaznéjsi je
ochrnuti svalu dychacich. Otrava zacina slabosti svall,
dvojitym vidénim (postizeny jsou i okohybné svaly) a
poruchami polykani.

® Tetanus je zplusoben toxinem bakterie Clostridium tetani a
také ma ucinek na svaly. Pri tetanu nicméneé dochazi ke
svalovym krec¢im a nikoliv k ochabnuti jako u botulismu.
Disledky jsou nicméné stejné - ochablé ¢i krecovité stazené
dychaci svaly neplni svou funkci a dotycny se udusi.



HELICOBACTER PYLORI
ZPUSOBUJE ZALUDECNI VREDY

mucous ; ' 3

layer —/——— inflamed epithei'ial cells




STREPTOMYCETY A PRIBUZNE RODY

= (Streptomyces, Streptoverticillium, Kineosporia, Sporichthya)
® - pudni bakterie, které produkuji antibiotika
- Streptomyces: Streptomycin, tetracykliny, chloramfenikol aj.

® V souvislosti s produkci antibiotik a latek s antibakterialnim,
antivirovym, protiplisnovym ¢i protinadorovym ucinkem bylo
popsano pres 550 druhu.

xif

———————

“‘\

Tepromycin sUL
MEL!

*Equivalent to 1 g S1eF"

""Pgel.n sNDoNE%'Sﬁ'

R EUﬂCALﬂ!N,,m

AN, JAWA




STREPTOMYCETY VYTVAREJI

SPOROGENNI MYCELIUM (PODHOUBI)

SPRING SUMMER
Sporos disporsed by \‘
o0 wind, rain splssh
and movemont of
R contaminated soll Germinating spocos Infect
O on farm machinery through natural openiegs
0\ Sporogenous {lonticeds) and wounds
) hyphae break
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myoohum _,;,f In spring vegelative
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£ Hunker 2007
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Aerial Hyphae
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Streptomyces
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Vegetative Mycelium



MRAVENCI RODU ATTA PESTUJI HOUBY
V TELE MAJI STREPTOMYCETY PRODUKUJICI
ANTIMYKOTIKA PROTI NEZADOUCIM HOUBAM




je mala grampozitivni,
pohybliva, fakultativné
anaerobni, nesporulujici
bakterie z celedi Listeriaceae.
Jako saprofyt a epifyt
kolonizuje travici trakt
clovéka i zvirat, zije také ve
vode, v bahné nebo v pude, je
schopna kontaminovat
potraviny a krmiva a jako
potencialni patogen je
puvodce onemocnéni lidi i

zvirat, listeriozy.



ROZMNOZOVANI LISTERIE

L. monocytogenes

f Adhesion and invasion
’N
Y

(InlA and InIB)

from vacuole
% (LLO)
Vacuole f?:

Escape from
Actin polymerization Intercellular secondary
and propulsion transmission vacuole
through cytosol (a‘:r'gBLLh(g?'
(ActA)



VYSKYT LISTERIOZ V CESKYCH ZEMICH

Listeria Monocytogenes
Kralovéhradecky

Praha | 2 Moravskoslezsky

1 lahoky ' 2

h f |4 Hradec Kralove ,
ermelin. salat ® pochautkovysalét
piats sekana
Stray
Plzen @ |
Ry 5 Olomouc @ ;
Plzensky Olomoucky

Brno @ 3 7
2 Jihomoravsky 12
syr Baladur 4 salaty
| tvarizky
tlacenka tlacenka
pastika




LISTERIE

" je pomérné odolna vuci zevnim vlivim. Zdrojem nakazy jsou
rizné druhy zvirat, napr. rizni savci, ptaci ale i korysi. Bakterie
se vyskytuje v odpadnich vodach, pudé ale i ve vykalech zvirat.
Zdrojem muze byt také nemocny clovék, ale i zdravy bacilonosic.

® Vstupni branou infekce je travici ustroji, ale také porusena kuize
a dychaci cesty. K nakaze muze dojit rovnéz transplacentarni
cestou, z téehotné na plod. Inkubacni doba u tohoto onemocnéni
kolisa od 3 do 70 dnl. Tato bakterie je typicka tim, ze se dobre
mnozi i v chladném prostredi. Onemocnéni je castéjsi u osob s
oslabenou imunitou a u gravidnich zen.

® Pribéh onemocnéni listeriozou kolisa od lehkych, nékdy
bezpriznakovych nakaz az po smrtelna onemocnéni. K terapii se
pouzivaji antibiotika a jejich kombinace.



" jsou obvykle aerobni
" energii ziskavaji oxidaci anorganickych latek
(slouceniny siry, zeleza, manganu, dusiku)

= ve vodé, v pude
® dulezita role v kolobéhu prvku




Purpurové sirné bakterie jsou anaerobni, obsahuji karotenoidy a
bakteriochlorofyly, syntetizuji organické latky za svétla ze sirovodiku a CO2




= fotoautotrofni, fotoheterotrofni

®anaerobni fotosyntéza (vyuzivaji siru, sirovodik,
plynny vodik, jednoduché organické latky)

®za nepritomnosti svetla mohou byt nékteré
chemoautotrofni nebo saprotrofni

mstriktné anaerobni nebo stridaji anaerobni
fotosyntézu a aerobni chemoheterotrofni
metabolismus

mv bunkach bakteriochlorofyl
mve sladké i slané vode, ve vihké pudée
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SINICE

" nejstarsi fotosyntetizujici organismy (3.5mid)
" vyskyt:

vSechny biotopy Zemé - sladkovodni i morsky
plankton , extrémni stanovisté - horké prameny,
pouste, polarni oblasti, v pudé, na smacenych
sténach...

" autotrofni prokaryotické organismy

"symbioza s jinymi organismy - lisejniky, mechy,
kapradiny, cykasy, plasténci 'y
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SLOZENI BUNKY SINICE

4 SINICE -

vicevrstevna bunécéna
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Rozmnozovani
00688 o@ﬂﬁ@%j sinic

prosté déleni exocyty
(Synechocystis) (Chamaesiphon)

O

4

hormogonie

nekridicka
bunka

baeocyty
(Cyanocystis)

nekridicke bunky a hormogonie
(Oscillatoria)






FOTOSYNTETICKA BARVIVA SINIC

CHROMATICKA ADAPTACE

* LIPOCHROMY (KAROTENOIDY)

-barviva rozpustna v tucich Fkoenhn
= CHLOROFYLYA, B, C, D

= karoteny,

[ a1 |

......
.......

Mermbrina thylakoidy fodosystém Il

» HYDROCHROMY - barviva rozpustna ve vodé

= fykocyanin, fykoerythrin, allofykocyanin



PRONIKANI SVETELNEHO SPEKTRA VODOU

Light penetration in open ocean Light penetration in coastal waters.




FYKOBILIZOM - FYKOBILINY

PHYCOERYTHRIN
PHYCOCYANIN

TYLAKOIDY

Sl
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TERMINAL
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Phycobilisome - Phycoerythrin

structure
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membirane
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; cell wall
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thylakoid cytoplasmic
membrane membrane



Green alga

Thylakoid

Chloroplast

Endo-
symbioza

rasa
Thylakoid

krytenka
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POHLCOVANIi SVETLA BARVIVY

Chlorophyll 5 p—carotene Phycoerythrin

Phycocyanin
Chlorophyll a
Intensity of the sun's
radiation at the Earth’s
surface

ADSOrpUOII

l
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SPECIALIZOVANE BUNKY SINIC

AkKineta /arthrospora je nepohyblivé klidové
stadium (spora) se ztlustlou bunécnou sténou u sinic a
ras, které slouzi k preziti nepriznivych podminek

Heterocyty

tlustosténné bunky, v nichz se za ucasti nitrogenazy
fixuje vzdusny dusik a vznika amoniak

Hommogonis

 Cylindrospermum
400x




AKINETA (SP) A HETEROCYSTA (HC)




msinice osidluji nejruznéjsi biotopy vcetné extrémnée
suchych a teplych (pousté), ziji vtermalnich vodach
(max. 72 °C) i v Antarktide na ledu ( - 40 °C);

" vyznamna soucast fytoplanktonu a autotrofni
partneri hub ve stélkach nékterych lisejniku. Sinice
byly prvni fotosyntetizujici organismy na Zemi, které
v prekambriu preménily puvodni atmosféru planety
na kyslikatou.

"jsou vyznamnymi indikatory jakosti vod a v
zemeédeélstvi jsou ukazatelem bonity pudy; kulturami
sinic se hnoji ryzova pole.

® za urcitych podminek produkuji prudké neurotoxiny,
které ohrozuji zivot ryb a pijicich zvirat.



APHANIZOMENON FLOS-AQUAE
'VODNI KVET*







DRKALKA (OSCILLATORIA)
POHYB POMOCI SLIZU




JEDNORADKA (NOSTOC) - KOLONIE




STROMATOLITY
OBRI KOLONIE SINIC A BAKTERII




SYMBIOZA
S CYKASY

= KORALOVITE KORENY
CYKASU DYCHAIJI DUSIK:
Tyto koreny rostou zdola
nahoru a vystupuji na
povrch kolem kmene
cykasu. Koralovité koreny
rostou v symbioze se
sinicemi, které jim
umoznuji zpracovat vzdusny
dusik a usnadnuji rust
cykasu i na mistech s
minimem zivin.
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SPIRULINA
VLAKNITA SINICE, VYUZiIVA SE K VYROBE POTRAVIN
(NAPR. TESTOVIN)




SPIRULINA - ,ZAZRACNA PLODINA*

Spirulinu, slanou sladkovodni sinici, sbiraji ve vodach jezera v Cadu. Je
oznacovana jako zazracna plodina Ci plodina stoleti. Ma 70 procent proteint, coz
pét az desetkrat vic nez maso, vitaminy A a B12 a dalsi latky.

TOTALLY NATURAL PRODUCTS

100% PURE Il
P,

AUSTRALIAN-

SPIRULINA ) |

“ PRODUCT OF RUSTARLIA




Australian Spirulina Dar\




Vyznam:
Vyvoj zivota na Zemi
velmi casta slozka tzv. vodnich kvétu

pouziti ve vyzive - pridavky omacek, polévek - Asie
farmacie - vyroba Iéku, antivirové ucinky
zemedeélstvi - péstovani Afrika - potrava
symbioza - liSejniky, mechy, kapradiny, cykasy
soucast planktonu

produkce jedovatych toxinu:
= Alergické reakce




