popsano asi 1 milion druhu

odhady az 8 miliont druhu




Karbonska vazka
Meganeura — az 75 cm



motfologie
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Schéma vzdusnice

tracheoly

spiralni vlakno
(tenidium)

trachea




Hlava hmyzu

a — tykadlo, ¢ — ¢elni $titek (clypeus), f — &elo (frons), g — lice (genae), gl — jazycek (glos-
sa), la — svrchni pysk (labrum), m — kusadlo (mandibula), mx — ¢elist (maxilla), 0] — oko
jednoduché, os — oko slozené, pl — pyskové makadlo (palpus labialis), pm — ¢elistni ma-

kadlo (palpus maxillaris)
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Slozené oi hmyzu: A wiez oka, B detail ommatidia — 1 rohovka, 2 krystalinni
kuzel, 3 pigmentové buiika, 4 svétlocivna tyCinka (rhabdom), 5 sitnicove bunky
(rhabdomery)




Oc¢i virnika rozdéluje prepazka na dvé Casti, z nichZ spodni
je urCena ke sledovani déni pod a horni nad vodou.
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RUzné typy tykadel hmyzu

1




Nohy hmyzu

1 — noha kraciva, 2 — noha sbéraci (véela),
3 — noha zachytna {ves), 4 — noha plovaci,
5 — noha hrabava; ¢ — kycCle (coxa), f —
stehno (femur), t — priky¢li (trochanter), ti
— holen (tibia), ts — chodidlové ¢lanky (tar-
sus), u — drapek (unguiculus)




Kfidla hmyzu — zakladni typ

Pterostigma
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Krytky — prvni par kfidel kobylek
slouzi ke stridulaci
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Brouci — blanita kfidla a krovky




Dvoukfidli
druhy par kfidel
preméncn na kyvadélka

[naltery

f|:|r'E='-."'.-'ir'I§I—Zl- _

haltere




Blechy druhotné bez kfidel




Systematika tfidy hmyzu

® hmyz bezkfidly

s hmyz k¥idlaty,




Podtrida bezkridli
(Supinusky)

rybenka domaci







Podtfida
ktidlati
fad jepice




Jepice obecna

léta od kvétna do zacatku
Cervence na brezich
mirné tekoucich vod.
Rozsifena je od niZin do
hor. Samicka klade az
5000 vajicek pfimo do
vody, kde larvy Ziji na
bahnitém a jilovitém dné
a Z1vi se rostlinnou a
ZivoCiSnou potravou.
Vyvoj trva 1-3 roky.
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Foreleg 5 L ___Ocelli

Compound eye

Claw
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Forewing pad Coxa
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Motylice obecna 1éta pomalu, tfepotavé, od Cervna do zafi na bfezich mirné
tekoucich potoku a fek, jejichZ biehy jsou zarostlé rostlinstvem. Casto useda
na pobfeZni rostliny. Patrny pohlavni dimorfismus.




Motylice maji vyrazné zbarvena kfidla







Larva (nymfa, najada) motylice
s trachealnimi Zabrami













Sidlo kralovské je nejvétsi evropska vazka, jejiZ télo je dlouhé aZ
80 mm, pfedni kfidlo 50 mm. Let je prudky a obratny. Vydrzi
létat celé hodiny v blizkosti stojatych vod. Lovi hmyz za letu.



Priklady larev nékterych nasich rod(
A. Motylice (Calopteryx)  C. ViiZka (Libellula)

B. Sidélko (Pyrrhosoma)

D. Sidlo (Aeshna)

A — motylice
B — sidélko
C —vazka

D - sidlo




Maska — Gistni tustroji larev

Odonate mouthparts: the dragonfly larva

mandible

\— labium,

or “mask”




Rad skvofi
péce o vajicka a larvy




Rad kudlanky - kudlanka naboZna

- .

lapacinohy ===




Kudlanka puvabna




Kudlanka
okata

kombinuje

vystrazneé
zbarveni

a mimezi



Rad sSvabi

vyvinuli
pravou

zivorodost
kdy zarodky
se vyvijeji

v déloze




Svab obecny se vyskytuje se po cely rok, &asto hromadné, v domacnostech, v

N S TRIGL, p N LBl ) )
pekarnach a skladech potravin. Ve dne je ukryty. Je vSeZravy, Casto oZira
potraviny. Pouzdro se 16 vajicky nosi samicka po urcity €as s sebou a potom
ji odklada na vhodné misto.
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Synantropni druhy:
svab obecny a rus domaci




d viekazi (termiti)
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Vsekazi jsou spoleCensky hmyz

m Na svété kolem 2 000 znamych druhu, Ziji v koloniich
(socialné), vytvafi polymorfickeé kasty. Kfidla maji jen
reprodukcni kasty, jinak bezkfidli . Socialni hmyz, kasty:
délnici, vojaci (mandibulatni nebo nasuti), reprodukcni
sexualoveé (samci a samice). Primarni kralovsky par Zije az
50 let, periodicky se pafi a samice klade az 3 000 vajicek
denn¢. Kastovni determinace slozita. VEri se, ze z kazdého
vajicka se muze stat jakakoli kasta, fidi se feromonem,
vyzivou. Velci skudci stavebniho dfeva /budovy, prazce,
sloupy/, ale i polnich kultur (kukufice). Maji ve stfeve
symbionty (bakterie, prvoky) vybavené enzymem celulazou.
Vsekazi maji ale i kladny vyznam jako pudotvorci v
tropech.
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Nasuti




D¢élnice




Pohlavni jedinec




Kralovna




Stavby vSekaza kompasového
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Rad strasilky

m Pocet druhu asi 2.500, téziste vyskytu v tropech.
Prevazné bylozravei méne vSezravci se
zakrnelymi nebo chybéjicimi ktidly s vynikajici
fytomimezi, barvoménou, varovaym zbarvenim

a chovanim. Casto se rozmnozuji
partenogeneticky.







StrasSilka d’abelska




Pakobylka rohata
. ’ %




Strasilka
australska




Rad rovnoktidli

m podrad kobylky

m Celedi kobylkoviti, cvrCkoviti a krtonozkoviti

m podrad sarancata

vyhradné byloZravci







Kobylka : Dlouha
tykadla, delSi nez
télo. Dlouhé
prohnuté kladélko na
konci zadecku
(samicCky). VSeZravec
(lovi drobny hmyz)

Sarance: Kratka
tykadla nepfesahujici
délku hlavy, bez
kladélka, byloZravec



Kobylka zelena




Kobylka hnéda
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Konik sklenikovy




ylozZravci
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Cvrckov




Cvréek domaci




Cvrcek polm

B cvrCeni - stridulace, vznika tfenim ozubené
listy jednoho kfidla o Zilku kfidla druhého.
Zvuk, ktery vznikne rozechviva se
rezonancni policko, takzvanou harfu na
kfidle, ktera potom vydava velmi Cisty ton.
Cvrcek striduluje u vchodu do své notry.



Krtonozka obecna (Gryllotalpa gryllotalpa) Zije na loukach a
bifezich stojatych vod, v pfikopech a v zahonech zeleniny v
kypré pudé. Protahlym tvarem téla a hrabavyma pfednima
nohama je dobfe pfizpiisobena Zivotu v zemi. Je vSeZrava, v
zemi oZira kofinky rostlin a Zivi se 1 larvami hmyzu.



Krtonozka obecna
je pfevazné masozrava




Sarance stéhovava




Sarance stéhovava

B se vyznacuje fazovym polymorfismem:
ma fazi usedlou a stéhovavou lisici se
vzhledem, chovanim 1 zpusobem
zivota. Prumérné hejno prelétave faze
ma rozlohu 5 — 12 km cCtverecCnich,
obsahuje az 2 miliardy jedincii o
celkové hmotnosti 3.000 tun. Pramérné
hejno dospélcu spase as1 80.000 tun
zelené hmoty.






Sarance vrzava Zije na teplych, slunnych a suchych horskych
loukach a stranich. Napadna je krvavé Cervenymi zadnimi kfidly,
patrnymi pfi vzlétnuti, kdy také vydava kfidly vrzavy zvuk.



ce

Saran
modrok

dla

fi




Sarance zelena




Sarance carkovana




fad: Vsi - 4.000 druhu

m Délka téla: 0,5 az 6 mm

m Cizopasnici Zijici na teplokrevnych
obratlovcich, jejichz télo je prizptisobeno
specifickému zpusobu Zivota. Jsou bezkridli,
shora zplostéli, nohy jsou prizptisobeny k
pohybu v pefi a srsti hostiteli. OCi jsou
redukovany pouze na jedno Ci dvé
jednoducha ocka. Ziji v pefi ptaki a srsti
savcu. V tropech Zije skupina parazitujici na
slonech a prasatech.



Ves détska a ves satni
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Rad: Hemiptera - polok#idli

m Nové vytvofeny fad spojujici dfivejsi
fady Heteroptera (plostice),
Auchenorrhyncha (kfisi) a
Sternorrhyncha (msicosavi). Bodaveé
savé ustni organy, slouzici k sani
rostlinnych 1 Zivocisnych tekutin, jsou
priloZzené ke spodni strané hlavy a
smeérfuji nejcastéji sikmo dozadu
(hypognatni nebo opistognatni poloha).



Podrad plostice

m suchozemsky 1 vodni hmyz s bodavé sacim
ustrojim smeérujicim dozadu pod télo. Predni kfidla
jsou pretvorena v polokrovky. Té¢€lo je casto ploché
(odtud nazev plostice). Kridla skladaji podélné na
zadecek. Vétsina plostic ma vyvinuta kiidla, zadni
blanity par byva mensi nez polokrovky. Nékteré
druhy maji kfidla zkracena €i jsou uplné bezkfidlé
(napft. sténice). Nohy jsou zpravidla kracive. U
vodnich druht jsou koncetiny pfeménéné k
plavani (znakoplavka), pfipadné k lapani kofisti
(Jehlanka, splest’ule). Vodni druhy dychaji vzduch
pomoci dychaci rourky nebo dychaciho otvoru na
zadeCku. Plostice jsou znamé svym zapachem,
ktery pochazi ze zvlastnich zlaz. Chrani je pfed
dravci anebo ochromuje jejich kofist.



Ekologie

m Zpusob Zivota: ByloZravé druhy zpravidla
saji rostlinné st’avy, dravé druhy lovi jiny
hmyz, velké vodni plostice i obratlovce
(Zaby, ryby 1 malé ptaky) vétsi, neZ jsou
samy. Nékteré plostice Ziji v poCetnych
koloniich.

m Potrava: Vétsinou bylozravé, ale 1 fada
dravych druhu (hlavné vodni). Nékteré
druhy saji krev teplokrevnych Zivocichi.



KnéZice jsou
bylozrave
vylucuji pachnouci

sekrety




Ruménice pospolna

saje na semenech rostlin, na
vajickach hmyzu i na
mrtvém hmyzu




Sténice domaci
(3,5-8 mm) parazituje na
lidech a obratlovcich.
Vyskytuje se v domech a
stajich, ale i na lodich.
Pies den se ukryva ve
Stérbinach nabytku, v
otvorech ve zdi, za obrazy
a tapetami. V noci vyléza
a napada teplokrevné
ZivocCichy a Clovéka.
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Bruslarka
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Bodule obecna

(12-16 mm) je vSeobecné
rozsifena. Hojné se
vyskytuje v jezirkach,
kaluZich, rybnicich a
jezerech, zejména na
mistech zarostlych
hustym vodnim
rostlinstvem. Citelné
boda, odtud lidovy
nazev vodni vcCela.







Cikada chlumni (vice neZ 15 mm, v rozpéti kfidel kolem 50 mm)
se vyskytuje na slunnych kfovinatych stranich a mytinach. Dospélci se
zdrzuji na listnatych stromech a kefich. Sameckové vydavaji jemny,
dlouhotrvajici cvrkot. Larvy Ziji v zemi na kofenech trav.













MSice zelna parazituje na brukvovitych rostlinach. Z pfezimujicich

vajiCek se lihnou prvni bezkfidlé samicCky, které se v kvétnu rozmnoZuji a
vytvafeji velké kolonie. V dasledku sani rostlinnych St’av se vytvafeji na
povrchu listti povlaky medovice a voskového prasku. Listy se deformuji,
Zloutnou a usychaji. Okfidlené samicky se objevuji na konci ¢ervha a v
cervenci. Pfeletuji na jiné brukvovité rostliny. Pohlavni jedinci se vyvijeji v
druhé poloviné fijna. Je to vazny skidce brukvovitych rostlin.



Cervci

m 2250 druhti v CR asi 150. Jsou to rostlinnf parazité, Zivi
se rostlinnymi St’avami. Prestoze jsou jedneémi z
nejvyznamnejsich skadct, poskytuji také barviva
pouzivana k barveni textilu a v kosmetice. Vyznacuji se
viditelnym pohlavnim dimorfismem. Samice jsou vzdy
bezkridlé, tykadla a nohy jim casto chybi nebo jsou
redukovany. Samci maji zakrnély druhy par kfidel nebo
jsou zcela bezkfidli. T¢lo cervel je mekké, obrvené, 3-4
mm dlouhé. Pokryva ho stitek z vosku vylucovaného
voskovymi zlazami, mén¢ casto hedvabny. Nekteri
cervcl jsou zivorodi, jini kladou vajicka.






Nopalovec (Cervec nopalovy)
cerveneé barvivo kosenila




Molice

se Zivi rostlinnymi
Stavami. Sanim
poskozuji rostlinna
pletiva, takZe jsou
pomérné vyznamnymi
Skudci. V pfipadé
nebezpeci umi dobfe
skakat. Jejich télo a
kfidla pokryva bily
voskovy povlak, ktery
vylucuji ze Zlaz na
zadecku.



Kfidlati s proménou dokonalou

brouci
dvoukridli
blanokfidli
motyli
stpice
sit’okfidli
dlouhosijky
blechy
rfasnokridli
chrostici
stfechatky




m jsou fad dravého hmyzu s proménou
dokonalou. Svym vzezfenim tvofi velmi
ruznorodou skupinu, patfi sem na prvni
pohled velmi odlisné druhy jako napf.
pakudlanky, ploskorozi nebo mravkolvi.
Rozsifené jsou predevsim v tropech a
subtropech, ale nékteré druhy zasahuji az do
polarnich oblasti. Po celém svéte je znamo
asi 7000 druht, v Cesku ptes 70.



zlatooCka
pakudlanka
ploskoroh



ZlatoocCka skvrnita
Larvy 1 dospéli
jsou dravi, Zerou
hlavné msice. Ma
dvé generace
roCné. VajiCka na
dlouhych stopkach
klade na listy.
Vsude velmi hojna.




Mravkolev
bézny

Drava larva si
upravuje v pisku
nebo sypké pudé
nalevkovitou
jamku, na jejimz
dné se ukryva a s
otevienymi kusadly
¢iha na drobny
hmyz, zeyjména
mravence.






mouthparts

antenna
&

pronotum

elytron

flight wing

abdomen




Rad broukut

= zahrnuje pres 400 000 popsanych druhu
rozClenénych ve vice nez 160 celedich,
coz je asi 40 % vsech popsanych druhti
hmyzu a asi 20 % vsech popsanych
zivocisnych druht. Stale jsou pfitom
objevovany nové druhy. V Ceské
republice byl zaznamenan vyskyt asi
6000 druhu zastupujicich asi 110 Celedi.
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larva mandelinkovitych larva nosatcovitych

larva streviikovitych




Podfad masozravi brouci

m Tento podfad nema vyhranény biotop a jeho
zastupce lze nalézt na sousi 1 ve vode.

m Pfevazna vétSina druht obsazenych v tomto
podradu ma dravé dospélé jedince,
spoleCnym znakem pro vsechny jsou draveé
larvy.

m VétsSina zastupcu je povazovana za uzitecne,
protoze jsou prirozenymi nepfrateli mnoha
skuadc.



Sviznik lesni

Hojné se vyskytuje na
suchych piscitych
stanovisStich, napf. na
lesnich cestach v
prfedhofich a
pahorkatinach. Dospélci 1
larvy jsou dravé, Zivi se
drobnym hmyzem. Larvy si
vyhrabavaji do zem¢ svislé
chodbicky a pfi jejich asti
Cihaji na kofist.



Sviznici



Stievlik médény Zije vétsSinou na polich, kde se
Zivi larvami hmyzu a drobnéjSimi ZivocCichy. Misty je
velmi hojny. Vyskytuje se ve stfedni a severni Evropé.






Krajnik piZmovy
(24-30 mm) Zije v lesich, kde
se Zivi housenkami motyld, za
kterymi vyléza i na stromy.
Vyskytuje se zejména v lesich,
kde se pfemnozily nékteré
druhy motyld, napf. mniska.
Brouk udajné Zije 2-3 roky. K
pfezimovani zaléza do pudy.
Za svého Zivota sezere 200-400
housenek, larva asi 40
housenek, popft. kukel lesniho
hmyzu, ¢imzZ se stava
vyznamnym regulacnim
Cinitelem pfi pfemnoZeni
Skodlivého hmyzu.



Potapnik vroubeny

(délka 27-32 mm) patfi
mezi nejhojnéjsi druhy
sttedoevropskych
potapniku, ktefi Ziji ve
stojatych a mirné
tekoucich vodach. V
noci léta, Casto pfileti
pfilakan svétlem. Zivi se
larvami vodniho hmyzu
a drobnymi ZivocCichy.



Potapnik vroubeny




Brouci vsezravi (Polyphaga)

m je druhové nejpocetnési podrad (na
325 000 druhti fazenych do vice nez
150 Celedi) zahrnujici suchozemské
1 sladkovodni, masozrave,
bylozravée, saprofagni i parazitickeé
brouky. Nasi zastupci jsou déleni
do 17 nadceledi a asi 110 Celedi.



Vodomil Cerny

(34-47 mm) patfi mezi
nejvétsi vodomily. Zije
ve stojatych a mirné
tekoucich vétSich i
mensich vodach. Zivi
se rostlinnou potravou.
Samicka klade vajicka
do hruskovitého
pouzdra upevnéného
na vodni hladiné.



Hrobafik obecny
(12-22 mm) patfi
mezi hojné druhy
hrobafiku.
Vyhledava uhynulé
ZivoCichy a na nich
pronasleduje larvy
much a jiného
hmyzu. Larvy jsou
masoztrave.



Drabcici

jsou pfevazné dravci,
existuji vsak take Cisté
byloZravé a houboZravé
druhy. VSichni drabcici
maji vyvinuty fitni Zlazy,
které produkuji obranné
sekrety. Dospé€lci 1 larvy se
Z1ivi vétsinou larvami
dvouk#idlych. Rada druht
Zije v hnizdech socialniho
hmyzu, jako jsou mravenci
C1 termiti.
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Rohac obecny
samci




Tesafik alpsky




Celed’ kairovei — 6.000 druht

m Kirovci se vyskytuji obecné po celém svéte, v lyku
1 dfevé naprosté vétSiny stromu, také uvnitf ovoce,
v semenech, v listech, v duznin¢ vétvicek, ve
stoncich bylin véetné kapradin nebo dokonce ve
vzdusnych kofenech rostliny mangrove. Mnozi z
nich dokazi zit ve zcela odlisSnych tkanich Sirokého
spektra hostitell a riznymi zpusoby k tomu
vyuzivaji symbiotické houby.

m Spolu s dfevokaznymi houbami zabijeji kiirovci
miliony stromu v celé holoarktickéeé oblasti. Nékteré
druhy puasobi v lesnim hospodarstvi kalamity
(kalamitni brouci).



Rozmnozovani

® Neuvéritelné rozmanité je rozmnozovani
karovci, dokonce 1 nepohlavni mnoZzeni
(partenogeneze) se u nich vyvinulo v evoluci
neékolikrat. Uspofadani jejich Zivota
zahrnuje systémy od nepfetrzité¢ho kfiZeni
mezi sourozenci pres souziti v paru, kde
rodinu i pozerek (systém obyvanych prostor)
zaklada samice, aZ po harémoveé
mnohoZenstvi, kde jsou jak zdroje, tak
samice pod plnou kontrolou samce.



Symbioza s houbami

m Vétsina kurovceu si ,,své* houby pfenasi v
mykangiich — mikroskopickych zlaznatych
prohlubnich vyplnénych olejovitymi
tekutinami. Do mykangii se kurovcum
zachytavaji spory symbiotickych hub
rostoucich v jejich rodném pozZerku a ven
jsou vyplavovany jen tehdy, kdyz karovec
tvofi zavrt v novem hostitelském stromeé a
jeho mykangia vylucuji zvySsené mnozstvi
olejovitych latek. Pravé pfenaseni a
spolehlivé ,,naoCkovani‘“ nového hostitele
jsou protisluzby, které houbé poskytuje
kurovec. Néktefi kurovcei se houbami Zivi.



Feromonalni komunikace

m dosahla znacné dokonalosti a intenzity. Pomaha jim
najit partnera ve sttome hluboko v lese, ale slouzi i k
synchronizaci hromadného naletu na vybrany strom Ci
k dorozumivani mezi raznymi druhy kirovci.
Dorozumivani se u kiirovcii neobejde bez
symbiotickych organizmi — jen malo feromonu si
karovci tvofi sami. Na vétsinu komunikacnich latek
potfebuji armadu symbiotickych bakterii a kvasinek ve
stfeve, svym dilem prispivaji takeé houby Zijici ve
sténach pozerki. Funkci téchto komunikacnich latek
je mnoho a klasické rozdéleni na antiagregacni
(repelenty) a agregacni feromony (atraktanty) nestaci.



Kurovci

m LykoZrout smrkovy - vyviji se
ve smrku a jedli, vyznamny
kalamitni skiidce, samice
vytvari matecnou chodbu, do
které klade vajicka, chodby
larev se pripojuji kolmo a
postupné se rozsifuji.

m MateCna chodba a bocCni
chodbicky larev v kiife stromu
se nazyvaji ,,pozerek*.
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Ips typographus (L.)

Lykozrout smrkovy
4.2-55 mm







CInnost

jeho

vy a]

zrout smrko

Lyko

Pozerek




Bélokaz jilmovy

m prenasi houbu zptisobujici tzv. grafiozu jilmd,
ktera prakticky vyhubila vetsinu vzrostlych jilmu
ve stftedni Evrope, coz mélo za nasledek
vyhubeni jilmovych specialisth krascu, tesarika

atd.




Tropicti kurovci




Kutirovei — kalamita na SUMAVE

RE Z(voTh Hmyzu

NERUIT, PROS{M . My KUROVE! S| TADY PREDAVAME ZKUSENOST 5 BAYORSKYMI SOUDRUHY



Rad: blanok¥idli

® je po broucich druhym nejvétSim hmyzim
fadem. Maji blanita kfidla, zpravidla zcela
prusvitna, nékdy ztmavéla. Vétsinou jsou
vyvinuta ve dvou parech, mohou vsak byt
silné redukovana (drobné parazitickeé druhy)
nebo zcela schazeji (délnice mravencu,
neékteré formy Zlabatek.) Pfedni kfidla jsou
delsi nez zadni. Na pfednim okraji zadnich
kfidel jsou hacky a na zadnim okraji
prednich kfidel je vykrojek. Patfi sem
nejvice druhut socialniho hmyzu.



Fore Wing

‘ Hind Wing

Fore Wing

Grooves

£

Gﬁﬁm@mm

Harmull

OPEN CLOSED



length =9 mm

length = 6 mm




Larvy blanokfidlych

m jsou dvojiho typu. Zavalité larvy, zvané housenice, jsou
podobné housenkam a vyskytuji se u siropasych. Tyto
larvy jsou volné pohyblivé, maji 3 pary koncetin a na
zadeCku neyjméné 6 paru panozek. Jsou bylozravé a
casto Ziji pohromadé. Druhym typem jsou slepé a
beznohé larvy Cetvoviteho tvaru, ktere nejsou aktivne
pohyblivé. Vyskytuji se u Stihlopasych. Ziji na téle nebo
v téle hostitell, nejCasteyi motyhch kukel, housenek a
brouci larev a svého hostitele zaziva pomalu stravuyji.
Cervikovité larvy Zlabatek Ziji v halkach na rtiznych
rostlinnych organech. Z vajicek, nakladenych v
podzemnich (i nadzemnich) chodbach hnizd mravencu
se lihnou larvy, které nejsou schopny se samy Zivit. Jsou
krmeny délnicemi. Podobné je tomu s larvami v
hnizdech vos.



Podrad Siropasi — bylinné vosy

m maji zadecek pripojen k hrudi celou sifi. Larvy
jsou housenice pripominajici dobfe vyvinutou
hlavou a kousacim ustnim ustrojim housenky,
lis1 se vyraznou ocni skvrnou a veétsim poctem
(6-8 parti) posinek. Patfi k nim ploskohrbetky,
pilatky, hfebenule a pilofitky:. | ‘




Pilofitka velika (24-40 mm, samegek 12-32 mm) ije v jehli¢natjch
lesich. Tvarem téla a zbarvenim pfipomina vosu nebo srsné, ¢imZ odstrasuje
své pfirozené nepratele. Samicky kladou vajicka do dfeva jehlicnanii.
Valcovité larvy vyhlodavaji ve dfevé obloukovité valcovité chodby zakoncené
pod povrchem kmene kolébkou. Vyvoj larvy ve dfevé trva 2-3 roky. Zavazny
technicky a fyziologicky Skiidce dfeva.
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Hiebenule

CaMKa, OTKJIQIBIBAIONIAN A













Kutilky lovi hmyz a pavouky. Samice stavéji
nadzemni nebo podzemni hnizda, do nichZ zanaseji
ochromenou kofist, ktera je potravou larev. Je znamo
pfes 5000 druhu. Ziji hlavné v subtropech a tropech.
V Ceské republice se vyskytuje asi 260 druhul.



Kutilky patfi mezi tzv. idiobionty, ktefi
svou kofist ochromuji pro své larvy






Zlabatka listova
a jeji halka
- dubénka

Velikost asi 4 mm. Vyskytuje se v dubovych lesich, kde Zije na
dubech. Samicky kladou vajicka na listy dubt. Larvy zptisobuji
tvorbu kulovitych halek, nazyvanych dubénky, které dosahuji v
praméru az 25 mm. Larva Zije uprostfed halky. Na podzim
halky opadnou s listy. V zimnim obdobi se z nich lihne samicka
prvni generace, ktera klade vajicka do pupentt dubu. Z nich se
vytvofi malé halky, ze kterych se na jafe lihnou malé samicky a
samecCkové letni generace.






Bedeguar — halka Zlabatky riZové




Karl von Frisch — Nobelova cena




2007 HowStul Weark

Queen hee lays egg
in awax cell

Worker bees feed
hatched larva

Larva reaches
full growth

Woarkers seal cell
with wax

Larva spins cocoon and
changes into a pupa

Adult bee leaves cell




Vosy (Vespoidea) — nadceled’
hmyzu z fadu blanokfidlych

m samice maji Zihadlo, 7Ziji bud’ samotafsky,
nebo ve velkych spolecCenstvech, peCuji o
potomstvo

m asi 4000 druhi, v CR asi 80 druhti

B samotarske vosy - jizlivky a hrncCifky,
budujici nejcastéji hnizda v zemi

m spolecenské vosy staveji Casto velka hnizda z
papiroviny — vosa obecna, vosa utoCna, stsSen
obecna






Vosy spolecCenske

64 druhu, 9 v Cechach - nejhojnéjsi vosa obecna a vosa utocna




SrSefnl obecna a mandarinska
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zivi se tekutymi latkami zivocisného 1
rostlinného ptvodu, produkty zivych 1
rozkladajicich se tkani. Obyvaji nejriznejsi

biotopy vcetné vodnich. Mnoho druhti je
cizopasnych, vyvijeji se ve hmyzu, mekkysich,
vizalach i obratloveich. Rada druht vazné skodi
v zemedélstvi, jiné jsou zavazné z hygienického
hlediska a jako pfenaseci chorob zvifat i clovéka.



Larvy dvoukfidlych

Priklady larev dvoukridlych: 1 larva slunilky pokojové - Fannia canicularis, 2 larva masarky celedi

Sarcophagidae, 3 larva pestienky rodu Eristalis, 4 larva tiplice rodu Tipu/a










Komar pisklavy

raft of eggs
(laid on water's surface

the water's surface

pupa larva
just under water's surface just under water's surface]  @EnchartedLeaming.com




Komaii:

anofeles a pisklavy




Pakomar




Glossina palpalis a morsitans




Civka zlata

Bzu































Nesytka mravencova




lova

svize

Dlouhozobka







