Nova systematika

Opisthokonta: houby, zivoCichoveé, Choanoflagellata
Amoebozoa: menavky, hlenky, fada ,biCikovcu®
(pohyb hlavné bicCiky)

Rhizaria: ,biCikovci® a korenonozci (pohyb hlavnée
panozkami)

Excavata: vetsinou ,biCikovci® (napr.
trypanozomy,diplomonady) a nekteri korenonozci
Archaeplastida: prave rostliny, zelene rasy,
ruduchy a glaukofytni rasy

Chromalveolata: ruzni ,prvoci® (napr. nalevnici,
obrnenky, vytrusovci), ,fasy” a ,plisne”



OPISTHOKONTA

= Opisthokonta je velka skupina eukaryot,
poctem druhu zdaleka nejvetsi.

= spolechym znakem opistokont je jediny tlacny
bicik (alespon u nekterych bunek, napr. u
spermii, nekdy ale organismy. biCik druhotne
ztratily, napr. vetsina hub) a previadajici typ
mitochondrii's plochymi kristamli.

= produktem metabolismu e glykogen

= dveé hlavni skupiny opistokont ”
JSOU houby: a zivocichoVve.




ynitfni membrana
vnejsi membrana




kontraktilni vakuola

lorika

Trubénky

jednobunécné
organizmy

maji bicik obklopeny
plasmatickym limeckem
— prihanéeni potravy

sladkovodni i morskeé
casto vytvari kolonie

zastupce: trubénka
Haeckelova (morska)




ZIVOCICHOVE (Animalia)

= Zivodichové (Animalia, syn. Metazoa)
Jsou mnohobunecne heterotrofni
organismy, ktere se iz na bunecne
urovni odlisuji od rostlin a hub. Jejich
bunky. nemajl’ plastidy ani bunecnou
stenu. Jsou razeni do skupiny (taxonu)
Opisthokonta. Rige Zivocicht je dnes
fotozna se svou byvalou podrisi
mnohobunecni (Metazoa).






1 - Golgiho aparat

2 - endoplazmaticke retikulum
3 - vakuola

4 - jadro

5 - jaderny obal

6 - jadérko

[ - volné ribozomy

8 - cytoskelet

9 - chloroplast

10 - mitochondrie

11 - cytosol

12 - inkluze

13 - peroxizom

14 - plazmaticka membrana
15 - bunécna stena






1 - endoplazmaticke retikulum
2 - lyzozom/

3 - Golgiho aparat

4 - jadro

5 - jaderny obal

6 - jadérko

7 - rilbozom

8 - matrix/ mimobunecna hmota
9 - cytoskelet

10 - centrozom s parem centriol
11 - vacek

12 - peroxizom

13 - mitochondrie

14 - cytosol

15 - plazmaticka membrana






1 - jaderko;

2 - jadro;

3 - ribozom;

4 - vezikul;

5 - drsne endoplazmatické retikulum;
6 - Golgiho aparat;

[ - cytoskelet;

8 - hladke endoplazmaticke retikulum;
9 - mitochondrie;

10 - vakuola;

11 - cytosol;

12 - lysozom;

13 - centriola
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vné’éi membrana
vnitrni membrana

jadérko
(nucleolus)
karyoplazma

chromatin
eterochromatin
euchromatin




DVOJLISTI (Diblastica)

= Kmen: Houbovci (Porifera)

= Kmen: Zebernatky
(Ctenophora)

= Kmen: Vlockovci (Placozoa)
= Kmen: Zahavci (Cnidaria)
= Kmen: Vytrusenky (Myxozoa)
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PORIFERA - Houbovci,
hubky, zivocisné houby
= Celkem asi 5.000 druhu

=asl 150 druhu zije ve sladke
vode

=v CR 6 druht
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Spongilla lacustris
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Kostra houboveu
SHlerty

MAKROSKLERITY
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monoaxony

(Tetraktin)

Tetraxon

(Triaktin)

Triaxon

(Monaktin)
(Diaktin)

(Hexaktin)

e

(P olyaktin)

Monaxon Polyaxon Triaxon ’)\\ >g< T +

triaxony

PORIFERA Y TITRX

Jehlice hub maji rizny tvar a velikost. Nejjednodussi jsou maonaxonni {elraaxeny

jehlice, sloZitéjsi jsou jehlice tiaxonni, tetraxanni a palyaxonni. MIKROSKLERITY

Jehlice mohou byt i nepravidelné nebo wyivafi otrnéné kulovite utvary S Nl E_?; = = ﬁ%
(sfery). Pocet paprskl se oznafuje pfiponou -aktin. V ase jehlic byva S

patrny kanalelk. A D T el

CI S0 s

polyaxony




Puc. 8. Rpewmenwa mram: 1 m 3—ayumcrma mraml Euplectella; 2—rprouors
Ksperia; 4—nrsa 6agarm, Spongilla, BayTpa xadTem; 5—3ssaxa ma® Chondrilla;
6 —wecTuaywesas mraa Euplectella.




Mezatiolismusthouhbye

Collar Food particles
in mucus

Spongocoel = A

Choanocy{e 9 (o Flagellum Phagocytosis Choanocyte
Amoebocyte — %, § Nl of food Amoebocyte
L TS Gl Tt particles
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Typologie téla houbovcu

Oskulum
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Proud vody

Sklerocyt Amebocyt J Porocyt
< g o= / Pinakocyt

Choanocyt




ICROSCOPIC VIEW OF A PORIFERAN WALL

Spicule
Archaeocyte
— Sclerocyte

Mesenchyme flagellum microvilli nucleus
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PORIFERA - systematika

= Vapenati houbovci (Calcarea) maji jehlice z
uhlicitanu vapenateho. Ziji jen v.morich.

= Kremiciti houbovci (Hexactinellida) maiji jehlice z
oxidu kremiciteho, casto jsou splynulée do jemnych
pavucinovych viaken.

= Rohoviti houbovci (Demospongia) nemaji'jen
kremenne jehlice, ale jejich telo je vybaveno |
sponginovou hmotou, ktera jehlicky spojuje. Tyto
houby se casto pri pqprre2| mori sbiraji, upravuji a

prodavaji. Nejznamejsi je houba myci nebo houba
konska. U nas ziji: houba rybnicna a houba ricni.



Ekologie houbovcu

= ykladani kremitych a vapenitych
usazenin
= eroze vapenitych podkladu

= ledovatost pro predatory - vystrazne zbarveni
(Verongia aerophoba zcerna na vzduchu)

" ledovatost pro kompetitory - chemicky nici
sousedy na utesu

= predace rybami
= Suberites - symbioza s poustevnickem
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ZEBERNATKY -Ctenophora
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pochva
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tykadlovy kanal

hitan
hitanovy kanal

ustni otvor
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lepkaveé kulicky

-1 %
podpurné brvy statocysty aboralni zakonéeni polednikovych
Zebirek
STATOCY STA

spiralni vlakno

oshi vlakno

jednotlivé colloblasty
osa tykadla




. knidocil

podplirné filamenty
operculum

stylet

pismo
nematocysta

vnéjsi sténa nematocysty

spiralni duté vlakno

podplrné filamenty buriky

jadro

Bunka

po "vgstrelu”

Po kontaktu cnidocilu
s kofisti se bicik

s jedem vymrsti

Nematocyst
Prostor po vymrsténém
biciku




Zebernatka Mnemiopsis leidyi
(warty comb jelly, popfipadé sea
walnut) uspesne radi v
evropskych vodach. Postupné se
sem dostava ze sve domoviny u
americkych brehu. V 80-tych
letech se objevila v Cerném
mori, na prelomu tisicileti v
Kaspickem mori a v roce 20060 ji
nasli v Severnim a Baltskem
mofi. V Cerném mofi se v
priznivych mistech vyskytuje az
400 zebernatek na metr
krychlovy morské vody.



ZRHAVC
(Gnidarial




Obecna charakteristika

W u

vodni zivocichove

radialni symetrie —
paprscité soumeérné
telo

gastrovaskularni

SQuUStava
(soustava kanalku s funkci
travici a rozvodu zivin)

travici dutina — lacka

zahave bunky



ramena @ =
priastni terc O

ustni otvor

w7 [Siadm

mezoglea

Sl )0

gastrocoel

/ hoZzni terc

epidermis

mezoglea

gastrodermis
gastrovaskularni dutina
ustni otvor
manumbrium

velum

MEDUZA ramena




|

= A chapadlo

= B pupen

= D nozni terc

= £ zahava bunka

= G lacka

= H entoderm

= | ektoderm

= J pohlavni organ

(pouze polypovci)

= K prijimaci a
Vyvrhovaci otvor



Stavba téla nezmara

STAVBA TELA NEZMARA HNEDEHO

g — ramena
I
Zahavé burnky
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Nezmar zeleny

symbioza se
zoochlorelou
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Charakteristika nervové soustavy

= rozptylena (difuzni)
" nejjednodusi typ
nervove soustavy

" reakce na podnety je
vsesmerna

nervova
soustava
nezmara




Travici soustava - lacka

Traveni

= |acka — travici dutina Tentacles ||

= entoderm lacky je tvoren 18/3
zlaznatymi, vstrebavacimi a &/
bicikatymi bunkami

= potrava je natravena enzymy

Viyvrhovaci otvor = \ \
prijimaci otvor Gastrovascular = % -

Cavity




Kmen Chnidaria
schematicky rez télni sténou nezmara

GASTRODERMIS N MEZCiGLEA Y EPIDERMIS

epitelialné-svalov

smyslova _ : B 3- yslova burka
bunka = = ¥

resorbéni Zzahava bunka

bunka
intersticialni bunk
Zlaznata bunka

Zlaznata
bunka

nhervova bunka




Aurelia
stavba gastrovaskularni soustvavy meduzy

gastrovaskularni
soustava (GVS)

interradialni kanal GVS
soustavy

okruzni kanal GVS
gonady
radialni kanal GVVS

ustni otvor

tykadla

= travici filamenty

ropalium

priustni rameno




L smyslova
plachetka

- ocellus

ochranny limecek

statolit

chlopné ropalia

tykadla i—’

okraje
zvonu

ropalium

Jneurit ke svalu

dotek statolitu se smyslovou

statolit smyslova brva S - =
brvou pfi naklonéni téla




= nematocysta

ektodermalniho puvodu
ruzné typy zahavych
bunek

utocne

obranné

k ziskavani potravy
nemaji regeneracni
schopnost
(neobnovuji se)
citlivy vybezek (knidocil) —
reaguje na podrazdeni

trigger

/]
i

nematocyst




KmmidoewY eI t@EVY
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Coiled
Tentacle (/2 (/7 A thread

Discharge
of thread

Cnidocyte




Hypnotoxin je neurotoxin

Jak funguje Zahadlo
ZAHAVA BUNKA

na jednom vldkné medizy Burnika pripravena Bunka

je jich velké mnoZstvi k "vgstielu” po "vgstielu”
Po kontaktu cnidocilu
s kofisti se bicik
s jedem vymrsti

Spoust

Utvar zvany cnidocil
pfi dotyku uvolni
mechanismus
vymrstujici bigik

Nematocyst
Prostor po vymrsténém
s S o biciku
Bicik vymrstenyg z bunky
zasahne kofist a vypusti jed plisobici na nervovou soustavu




faze vystreleni zahaveé bunky

povrch koristi

epidermis zahavce

nematocysta = Zzahava burnka = cnidocyt




Typy zahavych bunék

1. Knidocil — citlivy
vybézek

2. Bunka vystrikujici

Jed

3. Bunka vylucujici
lepkavou hmotu

4. Bunky nematocyty

5. Bunka vystrelujici
ovijiva vlakna







Rodozmeéna

Rodozmena — metageneze |e stridani pohlavni a
nepohlavni generace.

/
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efyra = mala mediuzka
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Tridy kmene zahavcu

ZAHAVCI

Ctyfhranky

Polypovci Koralnatci



Polypovci

= more | sladke vody.

= prevlada stadium polypa (muze se
rozmnozovat | pohlavne)




Polypovci = Hydrozoa
Nezmar

typicky zastupce
previada stadium
polypa

zZije vetsinou prisedle
na vodnich rostlinach
pohybuje se stridave
chytanim a poustenim
podkladu Ustnim a
noznim tercem

nepohlavne — pucenim




Nezmar zeleny — je mensi
a ma kratsi chapadla

Meduzka sladkovodni — jedind ma zachovanou rodozmeénu,
najdeme ji ve Vltave v prehradnich nadrzich



JELLYFISH

STINGS ARE PAINFUL,
STAY OUT OF THE WATER

(c) Copyright 1986, 2001, Hawaiian
Lifeguard Association.
All Rights Reserved,

vytvfi kolonie (propojeni stvolem)
pruhledni a nékdy sveteélkuji
velmi nebezpecni — balony na hladine s dlouhymi

vlakny, hrozi zamotani do viaken a popaleni
zahavymi bunkami



) exumbrela
@Z’ gastrocoel
2 e et ;
= LAY manumbrium
i | ' priustni tykadla
ustni otvor

radialni kanalek

okruzni kanalek

)= ocelli

gastrozooidi

s nematocystami

Bougainvillea
schematicka stavba kolonialniho polypovce
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palpon with filiform tentacle
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gastrozooid

Antillae

\\ tentacle of gastrozoid

medusoid gonophores
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Meduzovci Q ,

" more
= stridani stadia meduzy a polypa
= gastrovaskularni soustava

Rhievazije
StAUIm
ez




Meduzovci - Scyphozoa

Polyp #/E

AR

forma prisedla
nepohlavni generace
velikost do 5 mm

jeho telo je tvoreno
noznim tercem,
ustnim tercem a
vencem ramen kolem
ust

ma velmi tenkou
VIStvu mezogley.

nekdy se jim rika
skyfomeduza
pohlavni generace

je volne plovouci

oproti polypovi jsou velke
— 5 az 60 cm (prumeér
Zvonu)

telo je tvoreno zvonem a
vencem ramen kolem ust
na spodni strane zvonu

VIStva mezogley je velm
silna



ivotni cykius meduzy

4.




Stavba téla meduzovcu

tentacle A

nematocysts I.
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Smyslové bunky - statocysty

= Nachazi se na obvodu
Z\Vonu.

= Uvnitr je zrnko CaCQO,,
ktere se pri vychyleni
meduzy dotkne
nervove bunky —
preda signal
stazitelnym bunkam
vV klobouku — ty
Zpusobi, ze se meduza
vrati
do spravne polohy.
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Ctyrhranka smrteina
19 chapadel az 10 m diouhych




Za posledni stoleti a pul podlehlo v Australii, na
Filipinach a v Indonésii jedu ctyrhranek pres 5000 lidi.
Néktera zvirata jsou ale vuéi jedu étyrhranky imunni —
napriklad morskeé zelvy, které se jimi zivi.



CtyFhranka trojita
(Tripedalia cystophora)
je gonochorista a
samicka nosi larvy v tele
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& =
Koralnatci -
RIRNN - 'Ws\,
= morsti
= cely zivot ve stadiu polypa
= korali - vnitrni kostra z CaCO,

= sasanky nemaji kostru



http://www.kasten.cz/alo/photogallery/zabargad/page00002.htm
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Korali: kol




Morskeé sasanky
citaji asi 1.000 druhtx

Actinia
equina
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verrucosa

alliactis parasitica Wit
Cereus
pedunculatus.







Tentacles

Incomplete
mesentery

Pé‘ﬁél disc
(anchor)

Pharynx

Gonads

Transverse
muscles

Basilar muscle



actinopharynx

tentacle (hollow)

perforation in
mesentery

- gonad

1

retractor muscle

mesenteric filament

pedal disc
mesentery




Korali tvori kolonie
navzajem propojenych jedincu




Kmen Cnidaria
podeélny rez osmicetnym koralnatcem

duta zpeiena ramena

stomodeum

epidermis
mezoglea
gastrodermis

gastrodermalni mlady polyp
kanalky

mezi polypy







Great Barrier Reef Basin

Wet Tropics of
Queensland
World
Heritage Area

Kilometres

Coral Sea

:jjg&- Great Barrier

3.? Reef Marine
Park & World
Heritage Area

Fraser Island World
Heritage Area

AUSTRALIA ?




Contractile
vacuole

Nucleus




Entamoeba | Entamoeba | Eniamoeba | Entamoeba
histolytica | hartmanni coli polecki*




Testacea:

/ | | \ |
| /Euglypha |

Arcella




RHIZARIA

= Rhizaria je taxon jednobunecnych
eukaryotickych organismu na urovni rise,
podrise Ci infrarise. Jejich vzajemna
pribuznost byla odhalena roku 2002 jen
diky molekularni biologii. Morfologicky: |
ekologicky je to velmi rozmanita skupina,
zahrnujici zastupce byvalych
polyfyletickych kmenu biCikovcu |
korenonozcu.
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DIRKONOSCI-FORAMINIFERA

2. —Textularia Nodosaria Globigerine? bulloides

— Nummulites Rotalia[ freyeri




ZVOTNi CYKLUS KORENONOZCE

i \ ; A MLADY MEGALOSFERCKY KORENONOZEG
STRDA SE GENERACE S i f SE 3 KOMORKAM. .
VELKYM smhpgér;vw mmlw B TV KORENONOZEC MEGALOSFERCKY
{MEGALOSFERICKIM S GENERACI S ) ; ;
MALYM KOMORKAMI (MKROSFERICKYM). . E,f '.(DY VYTVAR! DROBOUNKE Bl'ZkATE seorr. )
o NOCLEI RO VELKOSTT £ B DOROSTLY KORENONOZEC mmpémclkv, .
4 ZLOVEK NUCLEU. : F  z JeH0 TELA VZNKNOU  AMOEBOVITE ZARODKY
5 CHROMATINOVA| GRANULA. P SR Z NCHZ Z KAZDEHO NAROSTE OPET

\ it MEGALOSFERICKY KORENONOZEC.
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letinomma sp.

inner

~ (meduliary)

shell

(cortical)
shell
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\<- Clalhrulina elegans




SCHEMA INFEKCNIHO STADIA

VYTRUSOVCE

mikronemy //: konoid
roptrie polarni

prstenec
mikropor— olgiho aparat

endoplazmaticke
retikulum

subpelikularni
kanalky




- gamogonie
J

P

schizogonie
exoerylhr._ e

Sporogonie




HMYZOMORKY-MICROSPORA

Thelohania californica Nosema bombycis ve stievnim epitelu bource




HMYZOMORKY-MICROSPORIDIA




Ophryoscolex
caudalus

c ‘ la y 4 \ Dendrocomeles .5 : Lagenophrus
odone 4 2 H G TR RV

inicola
cralera : Spiroslomum ambiguum paradoxus vagQ




Stazitelna vakuola

Podélné fady brv

Krystalky

Bunéc¢na usta

Vznikajici

J potravni vakuola

Bunécna rit




KONJUGACE NALEVNIKU




