


Obecna charakteristika

m prvni obratlovci, ktefi se oprostili uplné od
vodniho prostfedi — vyvinuli AMNION

m sucha kuze kryta Supinami

m exotermie (poikilotermie) srdce 2/1

® oplozeni vnitfni — parové hemipenisy nebo
penis

B pfirozmnoZzovani prevlada S — strategie

m vejcorodost, vejcozivorodost (slepys)

m prava zivorodost (zmije, scinkoveé, gekoni)



Pocetnost plazich druhti




Praobojzivelnici Anthracosauria
dali v karbonu vznik prvhim plazim

belyrostegus hohemieus




Druhohory — mezozoikum
jsou €rou plazu,
ktefi ovladli sous, vodu 1 vzduch

MEZOZOIKUM

I " hromadné vymiran
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1. savci a dinosaurfi 1. ptaci rozvoj dinosaurd

TRIAS JURA KRIDA

(245 - 208) (208 - 145) (145 - B5)
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Srovnani lebek plazua

ANAPSIDA EURYAPSIDA DIAPSIDA SYNAPSIDA
(stem reptiles, (ichthyosaurs, (crocodiles, alligators, (mammal-like
turtles, tortoises) plesiosaurs) snakes, lizards, reptiles,

pterosaurs, mammals)
dinosaurs/birds)

our Major Groups of Reptiles (according to skull openings) 7 Hylonomus




Gondwana

a L.aurasie

FPERMIAM
225 million years ago

ey Fossil evidence
AFRICA ) of the Triassic
| land reptle
LySirosaurs.

SOUTH AMERICA
ANTARCTICA
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Plazi — pojmova mapa

druhohory
obratlovci » plazi (blanati — amnion, serosa, allantois )
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Zelvy lepidosauri archosauria
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haterie — Supinati krokodyli
— Jestéri - autotomie

hadi - redukce koncetin

— dvouplazi
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Ichtyosaufi - rybojestéri







Plesiosaurus




Plesiosaufi byli mofsti dravci
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Mosasaufi a pteranodoni




Pterosaufi - ptakojestéri

Rhamphorhynchus Dimorphodon
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K. Pterodactylus crassirostris.




Pteranodon — rozpéti pres 10 m




QUETZALCOATLUS

nejvetsi létajici
ZivocCich

rozpéti az 15 metri
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SAURISCHIANS

ORNITHISCHIANS

Titanosaurus
12m (40ft)
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Veloclréptor
1.8m (6ft)
Brachiosaurus
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Coelophysis 3%
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Hadrosaur (duck-billed dinosaur)
‘q 10m (33ft)

Triceratops
9m (30ft)
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Stegosaurus
9m (30ft)

: -\,\.--Ilium
. ——lschium
\Pubis

Prakonaneumny

~ Herrerasaurus 4m (13ft)
One of the oldest known
dinosaurs. Has characteristics
of both saurischians and
il TS THGNHS

"
*
ot
3
!




AHKYIIOSAURIA
BACHYCERHANOSALRIA
BEROSAUROBODA

oL
==
=]
oL
)]
=
=
kil
=
o

ORHITHORODA
CERAORSIA
SALURORODL
MHERORODL

YI'TYHdIDOHIDHY

YIHOHdOTHAHL YHJHOWOOOdOHNYS

YIHOSIHEINGO YIHOSHNYS

YRINYSOHIO




Ornithischia — ptakopanevni
byli vesmés byloZravci




Corythosaurus
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Saurischia - plazopanevni




Brontosaurus/Apatosaurus




Diplodocus carnegii
27 metra délky




Supersaurus

ca 35 m délky, 40 tun
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Teropodi




Spinosaurus
a dalsi
karnosaufi

! |Ei anotosaurus caralini

D Ty'rinnriurus I!u

|:| Mapusaurus ro

TRy




jeden z nejvétsich

predatoru planety







Tyranosaurus a trachodonti




Ornithomimus, ,,pstrosi dinosaurus*
z fadu Theropoda, filmova hvézda
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Ceralops Monoclonius

Styracosaurus




V-r

S




Styracosaurus




Kdo pfezil druhohory

LIVI NG R ELATIONS | @ Dino Family Tree &) skeletons

MODERN
BIRDS
MODERN CROCODILES
Small bipedal
carnivorous dinosaurs
like Troodon are
closely related to
the ancestral bird.
ANCESTRAL
BIRD
Archacopteryx

DINOSAURS
ARCHOSAURS

ancestral group to dinosaurs,
crocodilians, and birds

©1998 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Recentni archosaufi

r—Am niotes
r—ﬂ.l‘{:hﬂﬁﬂ urs

Amphibians Mammals Crocodilians  Birds

\Dmmrrmn ancesior

B} of Archosaurs
{;.._ :' common ancestor

of Amniotes

E Emergence of
primitive Reptiles




Ulomek planetky Baptistina




Objev rozpadu Baptistiny

m Cesti a ameri¢ti védci vystopovali v hlavnim pasu
planetek téleso, které zpuisobilo na Zemi vyhynuti
dinosaurt pred asi 65 miliony let — ulomek
planetky Baptistina.

s Ceskoamericky tym na Southwest Research
Institute (Boulder, Colorado): William F. Bottke,
David Vokrouhlicky (Astronomicky ustav UK,
Praha) a David Nesvorny (SwRI). Podle nich vse
nasvedCuje tomu, Ze planetka 298 Baptistina byla
po srazce s dalsi planetkou rozbita na velky pocet
fragmentt, z nichZ pozdéji jeden vytvoril krater
Chicxulub na poloostrové Yucatan (Mexicky zaliv),
dalsi pak velmi napadny krater Tycho na Mésici.



Srazka planetky Baptistina
s jinou planetkou
a krater Tycho na M¢ésici




Krater Chicxulub na Yucatanu
prameér 180 km
stari 65 milionu let

Spojené staty

Mexicky zaliv

krater
Chicxulub




KT vrstva
1980 — Walter a Louis Alvarezové

je tlusta pouhy jeden az dva centimetry a nachazi se v
sedimentech na celém svéte. Jeji vznik tedy souvisi s
globalnim jevem, ktery ovlivnil ve velmi kratkém tdobi
celou Zemi.

obsahuje zvysené mnozstvi iridia. Oproti okoli je jeho
koncentrace tficeti az stonasobné vyssi. V zemském
plasti je iridium velmi vzacné. Naopak se hojné
vyskytuje v materialu planetek a kometarnich jader.
izotopové slozeni chromu v KT vrstvé neodpovida
izotopovemu slozeni tohoto prvku na Zemi.

ve vrstve se nachazi pretaveny kfemik a malé sklenéné

kulicky.



KT vrstva v Kanadeé




Embryonalni obaly
vynalez plazu

Chorion

Amnion Allantois Yolk sac

Yolk
Embryo (nutrients

Amniotic
cavity
with
amniotic
fluid

Shell




Rozmnozovani




VajeCny zub
plazich mlad’at
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Anatomie plazu
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liver speen oqtis

| intestine &
esophagus 7l et stomach & |

lrachea
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Receptory plazu
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Gekoni




Procynosuchus (an ealry repiile)
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Paretal
Olfactory eve

] |
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m'.l Optic tectum

Cere bellum

Cercbral ™

hemisphere

Pituitany R
Muidbramn

Ollactor
bulb

Car L'.Hl ;ll

hemisphere

LATERAL VIEW Tlle Thil‘d E‘J}Ye

Iguana (modern reptile)
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Optic tectum

DORSAL VIEW
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olfactory lobe fore-brain mid-brain cerebellum

\., Aed wata




Inner ear

REPTILE

Dentarv ' Quadrate-

Articular = 3 Bustachxan
tube ‘




Termoreceptory krajty kobercové




Termoreceptory chiestySovce




Rad Zelvy — podtiida Anapsida

m vice nez 270 druht N/

I\\-\...

B dvoudilny kostény krunyr sroétl;’r s obratly

m dravci, byloZravci, vSeZravci

m biotop: sous, mofte, sladké vody
m vejcorodost
m S — strategie

m anapsidni lebka




Celist

obratle -

loketni kost

lopatka —**

panevni
pletenec

lytkova kost

kosti prstd

lebka

kosti prstl
pazni kost

stehenni kost
holenni kost







Zelvy skrytohlavé

[

lRetractil
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Matamata
tifasnita



Dlouhokrcka australska




Emydura subglobosa




Skrytohrdle

Turtle Neck Retraction

= vVertebrae
CArapace wmpgi—..

MEN Encanira




Hlavec hlavu neschova










Zelva bahenni
jediny puvodni druh u nas




Zelva nadherna
(ozdobna)



HadoktCka argentinska




Kareta obrovska




Kozatka velka — nejvetsi Zelva
3 m délka, 1.000 kg
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Zelva sloni (galapazska)
nejvetsi suchozemska Zelva
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Hatérie

novozélandska




Rad krokodylové — 22 druhu
celedi aligatoroviti, krokodyloviti
a gavialoviti

Vista Lateral Vista superior

Alligatoridae







Krokodyl mofsky
nejvetsi recentni plaz — az 10 m délky







Krokodyl nilsky
ukousl ruku
osetrovateli
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Rad Supinati (Squamata)

. nejmladsi a nejpocetnéjsi fad plaza
podrady

1) jestéfi (pfes 4.500 druhu)

2) (pfes 2.850 druht)

3) dvouplazi (pfes 150 druh)
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Drackoveé
asi 20 druhu

z Celedi
agamovitych



r korovec
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Jedovaty jest
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Tilikva paskovana je Zivoroda
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Celed’ gekonovitych
asi 950 druhu na péti kontinentech




Gekon obrovsky




fichytné lamely gekonu




\ 8 4

fichytné lamely

P
a drapky

celedi gekonovitych




Arborikolni gekon 1étavy
z1je v Indonézii
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Varani — 50 druht
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Hadi - anatomie

Stomach Intestines
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ventral scales python-like

width of ventral scales is much
less than width of body

Stitky

anal scale
single divided

cloaca

subcaudal scales
divided single

‘C.",‘n ,'

v 8 /
e
ReptilesDownlUnder.com

ventral scales elapid/colubrid-like

width of ventral scales is about
the same as width of body







Ischium

Femur

Claws

Vertebral Columny




Krajta mfiZzkovana

nejdelsi had






Quadrate
Bone

law can
open up
o 1507




venom canal
fang

The fangs of vipers are elegantly
designed to inject venom in prey
Since animals were originally
vegetarian (Genesis 1:30), these
deadly features must have

been specifically designed

to help snakes survive

in a fallen world.

Snake venom is stored in
special glands that are typically
located behind each eye.
When required, the venom
flows down a tube to the
fang, where it is ejected.
The snake carefully
controls how much venom
it releases based on the
size of the intended prey.

wee

Na svété Zije

asi 500 druhu
jedovatych hadxq.
Solenoglyfni hadi

( Celed’ zmijoviti)
vyklapéji zuby dopfedu.
Jed protéka kanalkem
uprostfed zubu.

U solenoglyfnich hadu

pfevazuji zejména



1.Vodnaf Balcherav
2.Vodnaft kobfi
3.Taipan mensi
4.Pakobra paskovana
5.Taipan velky
6.Mamba Cerna
7.Zmije pavi
8.Pakobra australska
9.Zmije gabunska
10.Chfestys kostkovany
11.Kobra kralovska
12.Koralovec americky
13.Smrtonos zmiji
14.Pakobra malooka
15.Pakobra paskovana
16.Pakobra zdobna
17.Chfestys texasky
18.Kfovinar Godmantv
19.Mamba zelena
20.Kobra kapska

21.Kobra indicka
22.Bungar modry
23.Zmije rohata
24.Kobra cernokrka
25.Zmije GtoCna
26.Kfovinaf némy
27.ChfestyS paskovany
28.Mamba zapadoafricka
29.Kobra egyptska
30.Ploskolebec americky
31.Vinozil uzovkovy
32.Pakobra Zlutolici
33.Smrtonos poustni
34.Zmije pobrezni
35.Bojga stromova
36.Chrestysovec bélorety
37.Bungar krouzkovany
38.Kobra obojkova
39.Kobra mosambicka
40.Kfovinar ostnity
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CLD - maximalni smrtelna davka

v miligramech suchého jedu na 100 gramu mysi

vodnar kobfi [Enhydrina

schistosa] 0,015

taipan [Oxyuranus scutellatus]
0,017

kobra indicka [Naja naja]
0,020

pakobra paskovana [Notechis
scutatus] 0,024

pakobra tygfi [Notechis ater]
0,035

mamba cerna [Dendroaspis
polylepis] 0,060

smrtonos zmiji [Acanthophis
antarcticus| 0,070

mamba zelena [Dendroaspis
angusticeps]| 0,080

chrestys brazilsky [Crotalus
durissus] 0,110

pakobra diamantova [Austrelaps
superba] 0,120

koralovec krouzkovy [Micrurus
frontalis] 0,250

zmije obecna [Vipera berus]
0,250



Vodnat Balcherav
relativné€ nejjedovatéjsi had










fezni)

Iky (pob
jje

Taipan ve
absolutné ne

had

S1

dovat¢;

A SRR W\
o i e PN

. ll.nlJ- S S W .//. -

P e, )

-




Taipan mensi




KOBRA
KRALOVSKA

aZ 6 metri délky

nejveétsi

jedovaty had
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angusta







Varovna
pozice
zmije







1 - Maxillare

2 - jedovy zub

3 - vyusténi jed
kanalku

4 - nahradni
jedovy zub

R G

B 5% =
Y 4 ;f"lflﬁ i =30y

Glandula venenosa
Glandula maxillaria
Jedovy zub

{(nahradni zub

v zaloznim postaveni)

1 - slinna zlaza

2 - jedova Zlaza

3 - Ligament

4 - jedovy kanalek

5 - napojeni kanalku
na jed. zub

6 - Maxillare - pfi otogeni
postavi jed. zub

7 - jedovy zub

8 - drobné zuby



SNAKE FANGS AND VENOM

Secondary

ACCessory Venom Duct
Primary Gland

venom Duct

CLOSE-UP
OF FANG

Compressor

Muscle ST

Gland Protective  Fang
Sheath







® 1) neurotoxiny — pusobi na NS

m 2) hemorrhaginy — rozkladaji cévni stény

® 3) trombiny — zpusobuji srazeni krve

® 4) hemolyziny — rozkladaji Cervené krvinky

m 5) cytolyziny — rozkladaji bilé krvinky

m 6) antifibriny a antikoaguliny - zpomaluji
srazeni krve

=



Prvni pomoc

zachovat klid a zpomalit veskerou tyzickou aktivitu

koncetinu znehybnit. Pii zasazeni ruky sejmout naramky,
hodinky a prsteny kvali otoku

omezeni krevniho obchu se nedoporucuje

misto ustknuti se nerozrezava, nevysava, nevypaluje ani jinak
specificky neosetruje, okoli vpichu by se mélo, pokud mozno,
pouze lokalné¢ desinfikovat a prekryt sterilnim mulem

zjistit cas ustknuti, druh a velikost hada, pocet a délku kousnuti a
dalsi informace vypovidajici o zavaznosti intoxikace

pokud nedochazi k rozvoji celkovych priznaka intoxikace, je
mozno podavat napoje, podani kavy (kofeinu) nebo alkoholu
neni vhodné
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a ¢cerna




obsahuje hlavné ; a
neurotoxiny s prevazné centralnim ucinkem. Pasobi
predevsim na krevni systém kofisti. Nékteré slozky jedu
zabranuji vazani kysliku na Cervené krvinky, jiné slozky
narusuji cévni stény Ci zabranuji srazeni krve. K latkam
nejvice odpovédnym za letalni uiCinek patfi neurotoxiny.
Puasobi na neuromuskularni synapse, a tak zptasobuji
svalovou paralyzu. Vétsinou se velmi rychle vstrebavayji,
proto prvni prfiznaky intoxikace mizeme zaznamenat jiz
béhem nékolika minut po ustknuti. Charakteristicka je
celkova malatnost, obrna facialniho svalstva, obrna
hladkého svalstva duhovky, zahlenéni dychacich cest,
postupné se rozvijejici obrna motorického svalstva.



Toxicita zmijiho jedu

m Smrtelna davka jedu je asi 15
miligramu, nicméné zmije obecna ho
ma sotva 10 miligramu a pfi jednom
ustknuti neuvolni vice nez jednu tfetinu
jedu. Nebezpecnéjsi je poddruh

, ktery Zije na Balkané
a ma atypickeé slozeni jedu s v€tsim
podilem neurotoxinu
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Uzovka

obecna






Uzovka hladka

vyhledava
suche biotopy



UzZovka
podplamata









Areal rozsifeni uZovky stromove
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UZovka Cervena
nejoblibené;si

domaci had



N 7

Podrad dvouplazi

neboli pahadi







